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Présentation du sujet

11y a plus de trois mille ans, les Egyptiens n’utilisaient pas notre notation décimale.

Mais ils savaient déecomposer les fractions plus petites que 1 en une somme de fractions de la forme 1/n ou tous les n sont toujours différents

et entiers.

Exemple de développement en fractions égyptiennes :

QUESTIONS :

1) Est-ce que toutes les fractions positives, plus petites que 1, admettent un développement en fractions égyptiennes ?

2) Peut-on trouver un procéde automatique pour produire un tel développement ?

Comment additionner des fractions ?

L i % B85
2 7714714 14

Ci-dessus les rectangles sont découpés en 14 parties car 14 est un
multiple de 7 et de 2.

donc

Cas general :

numerateur 1 numerateur 2
déenominateur 1 denominateur 2

_and2+n2Xd1_
d1lxd2 d2xd1

nlxd2+n2xd1
dlXxd?2

Autre exemple : %+% 3X5_, 4X7 _3X5+4x7 _ 43

7X5 5X7 57 35

Recomposition de fractions

* Pour apprendre a décomposer des fractions nous les avons recomposeées :
c’est-a-dire que 1’on additionne des fractions de la forme 1/n et on regarde
quelle fraction on obtient.

.1.1 10 6 _ 16
Exemple : T T R
e Pour créer des formules nous avons dii apprendre a nous servir des lettres
pour remplacer les nombres.
1 1 _ 1Xb 1Xa b a _ a+b

4 + — + —
axXb b Xa axXb aXxb axb

a b

Exemple : %_I_ 1 ><3 1 X2 3 2 2+3

1 [—
37 2x3 3x2 2x3 2x3 2x3

_2
6

On a programme les formules de decomposition dans scratch :

quand latouche a = est pressée
pOUwez-Yous me donner le dénominataur de la fraction 2n & décompaser? REEEN RS

mettre dénominateur 1 =+ 3 réponse

mettre denominateur 2 « 3 dénominateuwr 1 + n

mettre dénominateurd + &4 dénominateur 1 ° déanominaieur 2

penssr & pandant a secondss
mantrer la variabla dénominakteur 1 =
mandrer la variable dénominakteur 2 =

mantrer la variabla dénominakteur 3 =

Développement en fractions egyptiennes

1¢e découverte :

Preuve - _ 1 N 1 _ AX1 N 1 _ A+1 _ 1

A+l A(A+1) Ax(A+1) A(A+1) A(A+1) A

1 1 A+l
+ + = +
A AxX(A+1) A(A+1) A A(A+1)

1 1
_+_
A A

3¢me découverte : développement de —

7>

3_1,
A A A+1 AA+1 A+2 (A+1) A+2 A(A

1)+1+ A(A+1)(A(A+1)+1)

g

1 1
+

1

1 1 1 1 1
+—+—+—+—+
56 9 72 57 3192

Exemple : 3 _
7

11
78

Pour vérifier que toutes les fractions sont différentes, on a
programme les calculs dans un tableur :

dire  regrouper regrouper regrouper regrouper  regrouper EEERIElSG AN ef  dénominataur 1 et EECSITEC R ]y platal-t R el g ata at  dénomanateur 1 et '-a-;r-:uparﬁet regrouper regrouper  denomingteur 2 et ﬁ et regrouper denomingteur 3 et .
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