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autant que possible signalés par nos relecteurs dans les notes d'édition.
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Introduction :

Le sujet des jetons sauteurs se déroule en deux parties : la premicre partie comporte les
régles du jeu, la solution trouvée « au hasard » puis la démonstration avant de conclure ; dans la
seconde partie, certaines possibilités supplémentaires avec plusieurs solutions sont évoquées afin de
conclure I’entiéreté du projet. (1)  Pour jouer il faut : un tableau de 10 colonnes, 4 jetons rouges et 4
jetons jaunes. Pour simplifier nous pouvons oter le tableau et rajouter 2 jetons bleus qui correspondent aux 2

trous.
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Objectif :

Nous partons d’une position initiale en alternance rouge/jaune avec les deux trous a la fin pour
aboutir a la position finale de 4 rouges suivis des 4 jaunes et enfin les 2 trous. On souhaite réaliser la
combinaison a I’aide du moins de coups possibles. (2)

Position initiale

Position finale

Déplacements ¢

La premiére ligne représente la combinaison initiale. Il existe une seule maniere de se
déplacer en mettant deux jetons consécutifs dans les trous (comme montré a la ligne 2), nous ne
pouvons pas déplacer un unique jeton (voir ligne 3) ou encore intervertir deux paires comme les
jetons 2-3 avec les jetons 7-8 a la ligne 4.

La premiére solution « au hasard » ¢

Au départ, nous avions essayé sans réellement avoir de stratégie. Donc nous essayions
d’avoir le moins de coups possibles. Nous avions trouvé une solution en 6 coups.
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Démonstration ¢

Pour simplifier la nous I'avons faite dans un tableur. Nous avons pris la position initiale
puis nous avons cherché tous les premiers coups possibles.

Initial ! [ T T | I —

1&me coup possible 1A

Ensuite a partir des premiers coups nous avons cherché les deuxiémes coups que nous
avons regroupés car certains étaient des aboutissements qui ne partaient pas de la méme
combinaison au premier coup. Les cases violettes signifient qu’il s’agit de la combinaison initiale
qui revient, les cases vertes correspondent aux premiers coups possibles.

2éme coup possible en partant de 1A 1A2A
1A28
1A2C
1A20
1A2E
1A2F

2éme coup possible en partant de 18 1B2A
1828
182C
1820
1B2E
1B2F

2éme coup possible en partant de 1C 1C2A
ic28
1c2c
ic20
1C2E
1C2F

2éme coup possible en partant de 1D 1D2A
1028
12C
1020
1D 2E
1D 2F

2éme coup possible en partant de 1€ 1E2A
1E28
1E2C
1E20
1E2E
1E2F

2éme coup possible en partant de 1F 1F2A
1F28
1F2C
1F20
1F 2E
1F2F

Nous avons ensuite pris notre regroupement avec le coup numéro deux pour trouver
toutes les possibilités au coup trois.

Comme précédemment, le violet correspond a la position initiale, le vert aux premiers
coups et les gris correspondent aux deuxiémes coups. Les cases orange représentent les coups qui
n’auraient méme pas eu besoin d’étre représentés car ils reviennent en arriere puisqu’ils
découlent d’'un retour au premier coup. Nous avons finalement regroupé toutes les possibilités
qui réapparaissaient par différents chemins.
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3éme coup possible en partant de 1C 2A

3éme coup possible en partant de 1824, 1D 24, 1F 2A

3éme coup possible en partant de 1€ 24

3éme coup possible en partant de 1F 2B

3éme coup possible en partant de 1C 28, 1€ 28

3éme coup possible en partant de 1D 28

32me coup possible en partant de 1D 2C, 1F 2C

3éme coup possible en partant de 1€ 2C

3éme coup possible en partant de 1A 24; 1€ 2D

3eme coup possible en partant de 1F 2D

32me coup possible en partant de 1428

3eme coup possible en partant de 18 28, 1F 2E

3ame coup possible en partant de 14.2C, 1C 2C

3eme coup possible en partant de 18 2C

3éme coup possible en partant de 14 20
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1C2A3A
1C2a38
1C243C
1C2A3D
1C2A3E
1C2A3F
1C2A3G

1B/DIF 2A3A
1B/DIF 2A38.
1B/DIF 2A3C
1B/D/F 2A3D
1B/DIF 2A3E
1B/D/F 2A3F
1B/DIF 2A3G

1E2A3A
1E2A 38
1E2A3C
1E2A3D
1E2A3E
1E2A3F
1E2A36

1F2838
1F2838
1F283C
1F283D
1F2B3E
1F2B3F

1C/E2B3A
1C/E2B3B
1C/E2B3C
1C/E2B3D
1C/E2B3E
1C/E2B3F

1D28 34
102838
1028 3C
1D 28 3D
1028 3
1028 3F

1DF2C 3A
1D/F 2C 38
1D/F 2C 3C
1D/F 2C 30
1D/F 2G 3E
1D/F 2C 3F

1E2C3A
1E2C 38
1E2C3C
1E2C3D
1E2C 3E
1E2C3F

142K 1E2D3A
1A24 1E2D 38
1A2K 1E2D3C
1A24 1E2D 3D
1A24 1E2D3E
1A 24 1E 2D 3F

1F20 34
1F20 38
1F203C
1F 203D
1F 20 3E
1F20 3F

1A28 3A
1A28 38
1A283C
142830
1428 3€
1A28 3F

1828, IF2E3A
1828, 1F 2638
1828, IF2E3C
1828, 1F 2 3D
1828, IF2E 3E
1B 2B, IF 2E 3F

1A/C2C3A
1A/C2C 38
1A/C2C3C
1A/C2C 3D
1A/C 2C 3E
1A/C2C 3F

182C3A
1B2C38
182C3C
182C3D
1B 2C3E
1B2C3F

1A203A
142038
1A203C
1A203D
1A20 3€
1A20 3F
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3ame coup possible en partant de 18 2D, 10 2D 18/D2D03A
18/D2038
18/D203C
18/D 203D
18/D 20 3€
18/D 20 3F

32me coup possible en partant de 1C 2D 102034
1C2038
1c203C
16 203D
1C2D3E
1C2D3F

3éme coup possible en partant de 1A 26 1A2E3A
1A2E38
1A2E3C
1A2E 3D
1A 2€E 3€
1A 2€ 3F

3&me coup possible en partant de 18 2E 1B2E3A
182E38
1B2E3C
1B 2E 3D
18 2€ 3
1B 2E3F

3éme coup possible en partant de 1C 2€ 1C2E3A
1C2E38
1C2€E3C
1C2E3D
1C2E3E
1C 2E3F

3&me coup possible en partant de 10 2€ 1D2E3A
1D2E38
1D2E3C
1D 263D
1D 2€ 38
1D 2E3F

3éme coup possible en partant de 1€ 26 1E2€3A
1E2E38
1E 2E3C
1E2E3D
1E2E 3E
1E2E3F
3éme coup possible en partant de 1A 2E 1A2E3A
1AZE 38
1A2E3C
1A2E30
1A 2E €
1A2E3F

3éme coup possible en partant de 18 2E 1B2E3A
182E38
1B2E3C
1B2E3D
1B2E3E
18 2E 3F

3éme coup possible en partant de 1C 2E 1C2E3A
1C2E38
1C2€3C
1C2€30
1C 2€3E
1C 2E3F

32me coup possible en partant de 1D 2€ 1D2E3A
1D 2638
1D2€3C
1D2E3D
1D 2636
1D 2E3F

‘32me coup possible en partant de 1€ 2€ 1E2E3A
1E2E38
1E2E3C
1E 2630
1E 2 3€
1€ 26 3F
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3ame coup possible en partant de 1A 26

3éme coup possible en partant de 18 2€

3éme coup possible en partant de 1C 2€

3éme coup possible en partant de 1D 2E

3éme coup possible en partant de 1€ 2€

1B2C3A

1B2E3A

1A 26 3A

1A 20 3A; 14 2E 34
C2E3A

102E34

TE2ESA

F2D3A

1B2C3B

2036

1B2E3B

C2E3E

EZE3B

C2A3A; 1A 2B 3C
1/203C
C203C 1IC2E3C
D2E3C

IEZESC

1M2E3C

1BIDIF 24 38
TE2A 36 E 2A 3B
1D2B3A; 1B2C 30
142030

1B2E3D

1A2E30

102E30

1E2E3D

C2A3C

E2A3C

FZB3B
1E2C3B; 1C203E
TAZE3E
1B 2E3E
1C2E3E

1A2E3A
1A2€ 38
1A2€ 3C
1A2€3D
1A2€ 3E
1A2E3F

1B2E3A
1B2E38
1B2E3C
1B 2E3D
18 2E3E
1B 2E3F

1C2E3A
1C2€38
1C2E3C
1C2€3D
1C2€3E
1C2E3F

1D2E3A
102638
1D2€3C
1D2€3D
1D 2E 3€
1D 2€ 3F

1E2E3A
1E2E38
1E2€3C
1E2€3D
1E2€ 3E
1E2E3F

1E2E3E

1T2A30

1BIDIF 24 3D
DzesC
1F203C: ID2E3F

1C2E3F

F2B3C

1A 2E3F

E2A3SE

102830

1E2C30

1C2A3F

1BI0IF 24 3F
TE2A3F

F2B3E

1E2C3E

F203E

18 2B 3E
1C2A30G
1E2A3G
F2B3F 1420 3F
10 2B 3F; 1A 2B 3F
1E2C3F1B2C3F
F203F; 1IC203F
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F2B36
1E2C3E:1C203E
1A2E3E

1B2E3E

1C2E3E

1E2E3E

1C2A30

1BIDIF 2A30
10283C

1F 2D 3C; IDZE3F
1C2E3F

F2B3C

1A 2E3F

E2A3E

102830

E2C30

1C2A3F

1BIDIF 2A 3F
E2A3F

F2B3E

E2C3E

F203E

1A2B3E
C2A3G
E2A36

1F 2B 3F; 14 20 3F
1D2B3F: 1A ZB3F
TE2C3F; 1B 2C3F
F2D3F IC203F

Nous pouvons nous rendre compte que le nombre de possibilités s’agrandit
considérablement a chaque fois. Pour remédier a ce probléme, nous prenons la combinaison
finale et nous cherchons les coups possibles en avant-dernier.

Avant dernier coup possible SA

Fina z C T 1T 1T 7 I I I I

De ces avant-derniers coups nous cherchons les antépénultiemes coups, les cases bleues
représentent la position finale et les cases roses les avant-derniers coups. Puis nous avons
regroupé les antépénultiémes coups pour simplifier la recherche.

Antépénultieme coup possible SA4A
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SD4A
SE4A
SF 4A
SG4A
S04B
SE4B
SF4B
SG4B
SE4C
SF4C
SG4C
SAdB
SB4A
SF4D
SG4D
SA4C
SB4B
SC4B
SAdD
SBdC
SC4C
sn4C
SA4E
SB40
SC4D
S04D
SAdF
SB4E
SC4E
SD4E
SE4E; SF4E

Nous avons comparé les tableaux récapitulatifs du troisieme coup et des antépénultiemes
coups, ce qui nous a permis de nous rendre compte que certaines combinaison étaient les
mémes. Elles sont indiquées par le surlignage en bleu-vert, rose et orange dans les tableaux
suivants.

Conclusion @

Nous avons finalement réussi a démontrer que la combinaison ne se terminait pas avec
six coups pour la maniere la plus courte mais en cinq et qu’en plus il existe méme trois solutions
différentes.
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Pour aller plus loin... ¢

Pour pousser la recherche plus loin, nous avons cherché toutes les combinaisons se
finissant avec les deux trous a la fin. Il en existe 70 au total.

MATh.en.JEANS 2023-2024 Lycée George Imbert SARRE UNION



- N Ll - w © L © L 2 F N 0 ® L @ 9~
1111111

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32
33
34
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45

46

47

48

43

50

51

52

36

37

38

33

40
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a3 [ I | | S s I S I [—
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55 I | S e S —

56
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59

61

52 [— | I I ] ——
63 N ——
o [— T I S ——
65 [— | I I —T1 1
& N ———
57 [N [ —
68 [ — I = — T 1
69 [ — ] I — T 1

70

sSolutions suppiémentaires :

Nous avons trouvé les solutions de six combinaisons de plus, ces solutions ont été
trouvées dans la démonstration principale qui correspondait au but initial. Certaines
combinaisons n’ont qu'une possibilité sur la démonstration principale, d’autres en ont deux mais
elles ont des similitudes puisque les mémes jetons sont déplacés, nonobstant pas dans le méme
ordre. Voici tout d’abord les noms des six combinaisons, puis les tableaux en une solution, ainsi
que ceux en deux expliqués pas les formes géométriques roses et vertes, les trois dernieres
combinaisons ne sont pas expliquées puisqu’il s’agit de la méme technique.
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COMDBINAISON 13
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COMDBINAISON 19
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En conclusion, nous pensions que la solution de départ utiliserait 6 coups mais elle peut
en réalité se finir en 5 coups. En faisant la démonstration nous avons pu remarquer que
certaines combinaisons ne servent a rien mais aussi que certaines combinaisons sont plus rapides
a obtenir que d’autres.

Notes d'édition

(1) |ls'agit de déplacer 8 jetons de 2 couleurs différentes ( autant d'une couleur que de l'autre)
disposés initialement sur une grille horizontale en alternance de couleurs vers une configuration
finale ou les jetons sont regroupés en couleur. Pour cela 2 cases vides sont disponibles en fin de
grille dans la configuration initiale et seront vides également dans la configuration finale. Les pions
se déplacent par paire de jetons voisins et de cases vides en cases vides. L'objectif est d'arriver au
résultat en moins de déplacements possibles.

(2) Un « coup » est un déplacement pour aboutir a une nouvelle disposition.
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