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Présentation du sujet

- Deux personnes doivent se partager un gateau en ligne composé de parts irrégulieres.

Exemple d'un gateau (1)

- On ne peut prendre que par les extrémités.
- On joue a tour-de-réle et on ne prend qu'une part par tour (2)

Le sujet nous disait de trouver un moyen de gagner quoi qu'il arrive !

Exemple d'une partie

Chaque lettre représente une part du jeu
Le jeu
- le joueur 1 commence et prend la part a.
- le joueur 2 prend la part b.
- le joueur 1 prend la part c.
- le joueur 2 prend la part d.
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- le joueur 1 prend la part e.
- le joueur 2 prend la part h.
- le joueur 1 prend la part g.
- le joueur 2 finit par la part f.

Résultat :

Le joueur 1aeu a,cegdonc:1+4+3+4 =11
Le joueur 2 aeub,d,f,hdonc: 1+1+2+2=6

Le joueur 1 a gagné !
Solutions
On présente d'abord les résultats pour les petits nombres, puis pour les cas pairs et pour finir les cas
impairs (3).
1. Petits nombres

Le cas de une part :
Le joueur 1 va gagner tout le temps car il commence en prenant l'unique part.

Le cas de deux parts :
Il'y a deux possibilités :
* |'égalité si les deux parts sont égales
* lavictoire du joueur 1 si une part est plus importante que I'autre (4)

Le cas de trois parts :
Les 3 possibilités :
e Egalité si la part du milieu fait la moitié du gateau :

Le joueur 1 libére la part du milieu

* Joueur 1 gagne si la part du milieu fait moins que la moitié du gateau

e Joueur 2 gagne si la part du milieu fait plus que la moitié du gateau
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2. Cas pair (5)

Ce schéma représente un gateau avec un nombre pair de parts. (6)

Le joueur 1 dans ce cas peut s'assurer au moins la moitié du gateau :
il calcule la somme des valeurs des parts rouges et la compare avec la somme des valeurs des parts noires.
Il peut donc choisir la couleur lui permettant de prendre le plus de gateau.

N RE

Somme rouge = 30 Somme noire = 28

Donc le joueur 1 va choisir la couleur rouge.
11 va alors prendre I'extrémité de couleur rouge, ainsi il ne laissera au joueur 2 que le choix des parts noires.

Cas particulier : si les sommes des valeurs de chaque couleur sont égales.
Il peut y avoir égalité.
Le jouer 1 peut néanmoins gagner s'il parvient a créer un avantage par rapport au joueur 2.

début de la partie :
Joueur 1 : 8 noir+7 rouge +7 rouge =22
Joueur 2 : 8 rouge+7 noir+6 noir = 21

Il reste alors 14 points en rouge et 15 en noir. Le joueur 1 peut donc reprendre la stratégie expliquée ci-
dessus pour ne choisir que des parts noires et gagner ainsi la partie par 37 points contre 35.
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3. Cas impair

Le joueur 2 se retrouve a la place du joueur 1 dans les cas impairs. En fait, apres la prise de I'entame la
partie devient comme une partie paire .

Si la couleur rouge fait plus que la moitié du gateau alors le joueur 2 gagnera .

Le reste des parties dépendra de la compensation de la perte de I'entame

par le joueur 2. (7)
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Suite de la recherche

Etude de gateaux circulaires.

Le joueur 1 choisit la part qu'il veut. On est ensuite ramené au méme probleme que pour un gateau en
long.

Dans le cas d'un gateau circulaire, quel que soit le nombre de parts pair ou impair, il a été démontré que le
joueur 1 a la certitude de prendre 4/9 du gateau. Voir http://arxiv.org/abs/0812.2870, référence donnée
par notre chercheuse vénérée (9).
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http://arxiv.org/abs/0812.2870
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