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On considere n boites
placées en ligne. Toutes
les boites sont vides
sauf la premiere qui
contient un objet.




Marc choisit un nombre
i qu’il ne divulgue pas a

Nomb.‘e son amie Alice.
choisi




Pendant qu'Alice se
cache les yeux, |l
deplace lobjet i boites
plus loin.




Si Marc arrive au bout
de la ligne, il repart du
début (cela compte pour
un déplacement).



Alice choisit alors une

boite, et si lobjet est

dedans le jeu s'arrete.



Sinon, elle se cache de
nouveau les yeux et
Marc redéplace lobjet
du méme nombre i de
boites.



Nombre i dont on se déplace : 2




Nombre i dont on se déplace : 2
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Tant qu’Alice ne trouve pas I'objet, on continue le meme
deplacement |

o Alice pourra-t-elle retrouver I'objet ?

 En combien de coup minimum ?
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e Sinestle nombre de boites alors: 0 < i< n

e Sii=n+1celaeéquivaut a choisiri=1, On éecrit cela: i1 = 1|n]
| =n + 2 cela equivaut a choisiri=2. Ona: i1=2[nj

e Et ainsi de suite.
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N : nombre de boites ; elles seront numéroterdeOan-1
| : nombre de boites dont on se deplace.
k:le nombre de repétitions

On a donc le deplacement total qui est 1*k.

En réalité on se déplace du reste r de la division
euclidiennedei*kparn: r = i*k[n]
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Avec 6 boites montrer qu'elle
peut réussir en 4 coups
seulement, quelque soit le
nombre i choisi par Marc.



TOUR 1

TOUR 2

TOUR 3

TOUR 4

TOUR 5

TOUR 6

TABLEAV POVr 6 BOIEES

PLACE DU PION CACHE EN FONCTION DE “I” LE NOMBRE CHOISIS PAR LE JOUEUR

6 1 2 3 4
6-3 1-4 2-5
6-2-4 1-3-5
6-3 2-5 1-4
6 5 4 3 2
6-1-2-3-4-5
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Nombre i dont
on se déplace

Nombre k
d'itérations
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Nombre i dont
on se déplace

Sii=3etquon
se deplace 5
fois, on arrivera
dans la 4e
boite, la n°3.

3*5=15 et
15 =3 [6]
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Une des successions des choix
d'Alice possibles :

1:4:0:0



Nombre k
d’itérations

Nombre i dont
on se déplace

%&a&o/ﬂm 3 baodles
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iverkodll (6 lcacs paun 5 badtes

Nombre k
d’itérations




Nombre k
d'itération

Nombre i
dont on se
deplace

%&a&oln@m J battes
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Nombre k
d'itération

Nombre i
dont on se
deplace

%melnm & bedles
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Montrer que Alice peut se
debrouiller pour arreter le jeu en
N essais ou moins.

32




Dans nos exemple, on a reussi a trouver |'objet en au plus n coups.

Démonstration :

Pour tout nombre i duguel on se déplace avec 1<i < n sion répete n fois
le deplacement i, on aura n*i = 0[n].

Donc si Alice choisit n fois la premiere boite n°0, elle est sGre de trouver
'objet qui sera revenu dans cette boite.
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Parfois on n'arrive a trouver |'objet a coup str en moins de n coups.
C'est le cas pour n =6 (en 4 coups) ou encore n = 8...
Mais pour 3, 5 ou 7 boites il a fallu n coups pour trouver l'objet.

CONJECTURE : Pour les nombres premiers, il faut forcement n coups

pour trouver l'objet, dans le cas optimal, et moins de n coups lorsque n
n'est pas un nombre premier.
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Nombre i
dont on se
deplace
Nombre k
d'itération

%/m&olnm J battes
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On espere que tout cela vous a permis
de mieux comprendre ce sujet
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